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(54) Dosiervorrichtung fur Flussigkerten 

(57) Die Erfindung betritft eine Dosiervorrichtung 
mit einem neuartigen Venlilkorper (32), der zwei 
zwangsgesteuerte Ventile (33,34) aulweist und/oder e'h 
nen neuartigen Pumpkorper (31), der uber einen Fai- 



tenbalg(23) zur Aufnahme und Forderung von Hydrau- 
likmedium (41 ) verfugt. Durch die neue Anordnung wird 
besonders genau und mit langer Lebensdauer der Do- 
siervorrichtung dosiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl eine Dosiervorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Dosiervorrichtungen werden eingesetzt, um 
genau zu dosierende Mengen eines Fordergutes uber 
eine Fordervorrichtung aus einem Vorratsbehalter zu ei- 
ner Bearbeitungsvorrichtung zu fuhren. die das Forder- 
gut dann z.B. aul zu bearbeilende Teile auftragt. Solche 
Dosiervorrichtungen rnussen genau funktionieren, um 
die Flussigkeiten mengenmassig exakt pumpen bzw. 
zur Bearbeitungsvorrichtung zufuhren zu konnen. 
[0003] Die Dosierpumpen fur Dosiervorrichtungen 
werden herkommlich aus einem mechanischen, hy- 
draulischen Oder pneumatischen Antrieb, einem Pump- 
korper und einem Ventilkorper gebildet. Der Ventilkor- 
per hat dabei die besondere Funktion, die zu pumpende 
Menge moglichst exakt zu begrenzen, wahrend der 
Pumpkorper die Aufgabe hat, die zu pumpende Menge 
zur Verfugung zu stellen. 

[0004] Der Ventilkorper umfasst in der Regel wenig- 
stens zwei Ventile: ein Einlassventil und ein Aus- 
lassventil. Das Einlassventil erlaubtdas Zustrdmen von 
Flussigkert in den Pumpkorper und das Auslassventil er- 
laubt das Ausstromen von Flussigkoit aus dem Pump- 
korper zur Bearbeitungsvorrichtung. 
[0005] Die Ventile werden in der Regel elektrisch, 
pneumatisch oder durch das zu pumpende Medium 
selbst gesteuerl und zwar in Abhangigkeit von der An- 
triebsstellung bzw. vom Forderzustand der Pumpe. Die 
Art der im Stand der Technik verwendeten Ansteuerun- 
gen fur die Ventile zusammen mit den jeweils gegebe- 
nen Eigenheiten der unterschiedlichen Antriebe fur die 
chanisch) fuhrt zu einer Begrenzung der Dosiergenau- 
igkeit. Ein nicht optimales Abstimmen der Elementeauf- 
einander, fuhrt zu Ungenauigkeiten beim Dosieren bzw. 
beim Zufuhren von Flussigkeiten zur Bearbeitungsvor- 
richtung 

[0006] Der Erfindung liegt demzufolge eine erste Auf- 
gabe zugrunde, den Aufbau einer Dosiervorrichtung da- 
hingehend zu verb ess ern, dass eine genauere und re- 
produzierbarere Dosierwirkung erzielt werden kann. 
Diese Aufgabe wird durch die Erfindung in Oberra- 
schend einfacher VVeise durch die Merkmale des An- 
spruches 1 geldst. 

[0007] Die spielfreie Zwangssteuerung der beiden 
Ventile fuhrt bei gleicher Pumpleistung durch den 
Pumpkorper zwingend zu genaueren reproduzierbaren 
Dosiermengen, als dies bis anhin moglich war. Unter 
Zwangssteuerung wird erfindungsgemass eine Steue- 
rung bezeichnet, die ein zwingendes Schattverhalten 
der Ventile untereinander bewirkt Im Unterschied zum 
Stand der Technik gent es somit nicht darum, ein zwin- 
gendes Schaltverhalten vom Antrieb zum Ventil, soh- 
dem ein zwingendes Schaltverhalten zwischen dem 
Einlass- und dem Auslassventil herbeizufuhren. 
[0008] Abgesehen von der Losung der oben gestell- 
ten ersten Aufgabe wird durch die Erfindung gleichzeitig 



auch die dynamische Druckbelastung des zu fordem- 
den Mediums auf das notwendige Mindestmass redu- 
ziert. so dass eine allfallige Gasentwicklung bzw. Bla- 
senbildung im Medium vermieden wird. 
5 [0009] Gasblasen sowohl im zu fordernden Medium, 
als auch im Fordermedium wirken sich aufgrund der 
Elastizitat des Gases negativ auf die Pumpleistungspra- 
Zision aus. Deshalb sind gemass dem erfindungsge- 
massen Aufbau Raume vermieden, in denen sich Gas- 
io blasen sammeln konnen (Hohlraume mit grosserer H6- 
he als der nachstliegende Ausgang, bzw. Vorsprunge, 
die den Flussigkertsweg von oben her unterteilen). Dies 
betrifft einerseits den montierten Pumpenzustand, an- 
dererseits jedoch auch den Zustand wahrend des Be- 
>s fullens der Pumpe mit Hydraulikmedium o.dgl. 

[0010] In den abhangigen Anspruchen werden be- 
sondere Ausf uhrungsformen der Erfindung bzw. Varian- 
ten dazu beschrieben bzw. unter Schutz gestellt. 
[0011] Die Genauigkeit einer Dosiervorrichtung kann 
20 jedoch nicht nur vom genauen Schaltverhalten der Ven- 
tile, sondern auch von der Reproduzierbarkeit der 
Pumpleistung der Pumpe beeinflusst werden. Im Stand 
der Technik wurden fur Feindosierpumpen bevorzugt 
hydraulische Pumpen eingesetzt. 
25 [0012] Der Grundaufbau einer solchen Pumpe bzw 
eines solchen Pumpkorpers ist im Oberbegriff des An- 
spruches 10 angegeben. Mechanische Bauteile, die 
uber hydraulische vblumenanderungen relativ zueinan- 
der bewegt werden, rnussen gegeneinander abgedich- 
30 tet werden. 

[0013] Die Abdichtung erfolgt bei bekannten Pumpen 
durch Gummi- oder Kunststofldichtungen. Gummi- und 
Kunststoffdichtungen konnen in der Regel fiber einen 
langen Zeitraum wartungsfrei die Dichtigkeit zwischen 
3S dem druckfOhrenden Medium und benachbarten Rau- 
men gewahrteisten. Mit zunehmender Betriebsdauer 
kann es jedoch vorkommen. dass kleinste Undichtigkei- 
ten auftreten, die einerseits zu einem ersetzbaren VbHi- 
mensverlust im hydraulischen Druckmedium. anderer- 
<o setts jedoch gegebenenfalls zu einer Einlagerung von 
Gas aus der Umgebungsatmosphare - und damit zur 
BikJung von Gasblasen - im Druckmedium fuhren. 
[0014] Gasblasen im hydraulischen Druckmedium 
fuhren jedoch zu einer Komprirtiierbarkeit des an und 
<s tor sich nicht komprimierbaren Hydraulikmediums. Die 
Komprfmierbarkeit dieses Mediums, das zum Antrieb 
der Membranpumpe eingesetzt wird, kann jedoch auf- 
grund der Komprimierbarkeil nachleiligerweise - wie 
auch im Fall von Gasblasen im zu fordernden Medium 
so - zu einer Ungenauigkeit in der Dosierwirkung fuhren. 
Da die Zunahrne der Gasblasen die Unsicherheit bzw. 
Ungenauigkeit steigert, nimmt mit zunehmendem Alter 
die Genauigkeit herkdmmticher Dosierpumpen ab. Dio- 
ser nicht unwesentliche NachteilherkdmmlicherDosier- 
55 pumpen wird durch einen zwerten - vom ersten unab- 
hangigen - erfmderischen Schritt hintan gehalten. 
[0015] Die besondere erfindungsgemasse Ausbil- 
dung des Pumpkorpers gemass Anspruch 10 fuhrt zu 
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einer genaueren Dosierung einer erfindungsgemassen 
Dosiervorrichtung, und vor allem zu einer langeren Le- 
bensdauer des Pumpkorpers im genauen Dosierbe- 
reich und damit zu einer verbesserten Dosiervorrich- 
tung insgesamt. 

[0016] Die Ldsungsmerkmale dieser 2weiten Aufga- 
benstellung linden sich im Kennzeichen des Anspru- 
ches 10. Anspruch 10 ist zwar von den vorhergehenden 
Anspruchen abhangig formuliert, die Besonderheit des 
erfindungsgemassen Pumpkorpers kann jedoch auch 
unabhangig von der erfindungsgemassen Zwangs- 
steuerung der Ventile zum Einsatz gelangen. Mittels 
Faltenbalg lasst sich zwar nicht zwingend die Dosier- 
mengensteuerung verbessern, wohl aber die Lebens- 
dauer der Pumpe und die Verbesserung der Purnpwir- 
kung im Hinblick aul eine reproduzierbare Pumplei- 
stung. 

[0017] Die werteren abhangigen Anspruche definie- 
ren weftere Verbesserungen bzw. Ausgestaltungen und 
Varianlen des Pumpkdrperaufbaues. 
[0018] An Hand von Zeichnungen wird die Erfindung 
beispieihaft naher erlautert. Die Figuren zeigen dabei 
unterschiedliche Aufbauten mit unterschied lichen Ef- 
fekten, die im Folgenden naher beschrieben werden. 
Zur Stutzung dieser Bcschrcibung dienen jedoch ebon- 
so die Angaben in den Patentanspruchen und in der Be- 
schreibungseinleitung sowie in der Bezugszeichentiste. 
Der tnhatt dieser Beschreibungsteile bildet zusammen 
mit den Figuren lediglich die Offenbarung der Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung und schrankt den Schutz- 
bereich der Anspruche nicht ein. 
[0019] Es zeigen dabei 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemas- 
se Dosiervorrichtung mit Antrieb, Pumpkdr- 
per und Ventilkdrper; 

Fig. 2 eine Draufsichtauf Fig. 1 , teilweise geschnit- 
ten; 

Fig. 3 eine Variante eines Ventilkdrpers mit einer 
anderen Ventilbauart; 

Fig. 4 den Auf bau nach Fig. 3 in Kombination mit 
einem Pumpkorper gemass Fig. 1 ; 

Fig. 5 eine variante zum Auf bau gemass Fig. 4; 

Fig. 6 eine variante zum Aufbau gemass Fig. 4; 

Fig. 7 eine weitere Variante zum Aufbau gemass 
Fig. 4; 

Fig. 8 eine variante zum Aufbau gemass Fig. 7 mit 
einer bevorzugt rein schwimmenden Ventil- 
nadel im Ventilkdrper; 

Fig. 8 eine variante zum Aufbau nach Fig. 8 mit un- 



terschiedlich aufgebauter Ventilnadel; 

Fig. 10 eine bevorzugte Variante zur schwimmen- 
den Ventilnadel gemass Fig. 8 Oder 9; 
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Fig. 11 die Draufsicht auf den Aufbau gemass Fig. 
10; 

Fig. 12 einen anderen Aufbau einer" erfindungsge- 
10 massen Dosiervorrichtung mit Antrieb, 

Pumpkorper und Ventilkdrper im Schnitt ge- 
zeichnet; 

Fig. 13 den Schnitt durch einen Ventilkdrper eines 
is bevorzugten Aufbaus; 

Fig. 14 die Draulsicht auf den Ventilkdrper nach Fig. 
13 und 

20 Fig. 15 den Schnitt durch einen vollstandigen bevor- 
zugten Aufbau mit Pumpkorper und Antrieb. 

[0020] Die Figuren werden ubergreifend beschrie- 
ben; gleiche Bauteile tragen gleiche Bezugszeichen, 

2S ahnliche Bauteile mit ahnlichen Funktioncn tragen glei- 
che Bezugszeichen mit unterschiedlichen Indizes. Die 
Bezugnahme auf Bezugszeichen ohne Angabe von In- 
dizes umfasst dabei regelmassig alle entsprechenden 
Bezugszeichen ungeachtet deren individuelien Indizes. 

30 [0021] U.a. in Fig.1 ist ein Austuhrungsbeispiel der 
Erfindung in seiner Gesamlheit teilweise geschnitten 
dargestellt. Ein Antrieb 30. der bevorzugt einen elektri- 
schen Motor, insbesondere einen Steppermotor um- 
fasst, ist uber eine Kuppfung 47 mit einem Pumpkorper 

3S 31 verbunden. Die Kupplung 47 umfasst bei alien dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispieten eine Schlingklem- 
mung 25 und eine Kugelumlaufspindel 36, die mit einer 
Kugelumlauf mutter 48 so zusammenwirken, dass eine 
Rotation an der Motorabtriebswelie zu einer Axialver- 

40 schiebung der Kugelumlauf mutter 48 fuhrt Bei der An- 
wendung eines umdrehungsgeregelten Motors 36. ins- 
besondere eines Steppermotors, lasst sich dadurch ei- 
ne genaue Axiafverschiebung der Kugelumlaufmutter 
48steuern. 

45 [0022] Mit der Kugelumlaufmutter 48 verbunden ist 
ein Flansch 26, der Qber einen Gewindestltt 22 geslchen 
ist. Mit diesem gasdicht verbunden - z.B. geklebt. ge- 
schweissl oder geldtel - ist ein Faltenbalg 23. 
[0023] Der Faltenbalg ist beim bevorzugten Ausfuh- 

so rungsbeispiel wie der Flansch aus MeJaJI get ertigt. Auf- 
bauten aus Kunststoff o.dgl. liegen jeStocrf auch im Be- 
reich der Erfindung, wobei im Sinne der optimalen Re- 
produzierbarkeit von Pumploistungen auf geringsto Ma- 
tertalelastizitat hineichtJich Dehnungsverhatten Wert ge- 

ss legt wird. Vergteichbar mit der Vermeidung von Gasbia- 
sen dart durch den Aufbau mdglichst ketne Komprimier- 
barkert und keine Ouasi-Komprimterbarkeit durch ela- 
stische Behatterwande im Berech der hydraulischen 
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Pumpe erlaubt warden. 

[0024] Von diesem Prinzip ausgenommen sind Son- 
deraufbauten im Rahmen der Ertindung. bei denen zwar 
die erfindungsgemasse Zwangssteuerung der Ventile 
angewandt, jedoch auf einen besonders exakten hy- 
draulischen Forderhub verzichtet wird. Ein solcher Au1- 
bau konnte beispielsweise durch Fig.3 angedeutet sein, 
bei der der Pumpenkorper nur leilweise und der Anlrieb 
nicht dargestellt ist. Bei diesem Aufbau konnte z.B. 
Druckluft o.dgl. Hydraulik ersetzen. 
[0025] Bei den Aufbauten mi! Faltenbalg 23 ist dieser 
anderenends mit etnem Hydraulikkopt 13 druckdicht 
verbunden. Eine Rotation des Motors 36 fuhrt somit zu 
einer Komprimierung oder Entspannung des vom Fal- 
tenbalg 23 umschlossenen Raumes. Beinhattet dieser 
- wie bevorzugt - ein Hydraulikmedium 41, so wird die- 
ses in den Hydraulikkopt 13 gefordert bzw. dort abge- 
sogen. 

[0026] Beim dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist der 
Faltenbalg 23 unmittelbar an einem Monlagering 49 
druckdicht befestigt, z.B. angeschweisst, der mittels 
Schrauben 17 am Hydraulikkopf 13 druckdicht - z.B.. 
wie dargestellt mittels Dichtring 39 abgedichtet - befe- 
stigt ist. 

[0027] Der Flansch 26 weist auch eine Hydraulikflus- 
sigkeitsspeiseleitung 53 und einen mittels Gewindes- 
topfen 40 verschliessbaren Anschluss auf. Die Leitung 
53 mundet an der tiefsten Stelle des vom Faltenbalg 23 
umschlossenen Raumes, so dass beim Befullen - so- 
fern die Pumpe auf den Kopf gestellt ist - jegliche Gas- 
blasen Goer die Leitung 53 entweichen konnen. 
[0028] Der Flansch 26 wirkt ausserdem mrt einem Ho- 
mesensor zusammen, der die Ausgangsposition bzw. 
Ansaugposition des Pumpkotoens oder des Faltenbal- 
ges fur eine nicht naher dargestellte Sleuerung fiber- 
wacht Diese Steuerung steuert u.a. den elektrischen 
Antriebsmotor 36w 

[0029] Der Hydraulikkopf 1 3 umf asst. wie an sich be- 
kannt, Kanale50a,b, die zu einer Pumpkammer 42 fGh- 
ren. Der Hydraulikteil der Pumpkammer 42 ist durch ei- 
ne Membrane 28 vom Fordermediumteil getrennt Die- 
ser Teil ist mit einem Einlassventil 33 und mit einem Aus- 
lassventil 34 ausgeriistet, so dass eine hydraulische tn- 
duzierte Pumpbewegung der Membrane zu einer For- 
derung von Fordermedium vom Einlassventil 33 zum 
Auslassventil 34 fOhrt. 

[0030] Oie Membrane 28 ist beim vortiegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel, das im Gesamtaufbau zylindrisch 
ausgebildet ist, mittels Schrauben 17 und Kiemm- 
flansch 12 am Hydraulikkopf druckdicht angeflanscht. 
In Fig.2 sieht man den zylindrischen Aufbau von oben. 
etwa so, wie er im montierten Zustand einem Bedien- 
personal zugangBch ist. 

[0031] Die Ventile 33 und 34 befinden sich im Ventil- 
korper 32, der Forderkanale 51 zur Verbindung mit der 
Pumpkammer 42 aufweist. Eingangs-, bzw ausgangs- 
seitig der Ventile 33 bzw. 34 sind diese Forderkanale 
mit Eingangs- bzw. Ausgangsleitungen 46 verbunden. 



die bevorzugt mrt Finings 19ausgerustet sind. Die Ein- 
gangsleitung 46a ist im Betriebsaufbau mit einem Vor- 
ratsbehalter fur das zu fordernde Medium und die Aus- 
gangsleitung 46b ist mit der Auttragsvorrichtung. z.B. 
5 einer Spruhduse o.dgl., verbunden. 

[0032] Urn Stromungswiderstande und Wirbelbildun- 
gen im Transportweg des zu fordemden Mediums zu 
vermeiden, sind die Leitungen 46 bevorzugt mit beson- 
deren Dichtringen 7 ausgerustet. die einen dichten je- 
io doch stuf enlosen Ubergang zwischen den Leitungen 46 
zum Ventilbereich ermoglichen. 
[0033] Im Rahmen der Ertindung liegenverschiedene 
Venlilaufbauten, von denen nur einige beispielhaft dar- 
gestellt sind. Verbindend ist alien die Zwangssteuerung 
'5 zwischen dem Eingangsventil 33 und dem Ausgangs- 
ventil 34. Der Ventilaufbau gemass Flg.1 und 2 sieht da- 
bei pilzfdrmige Ventilkolben 2a vor, die mittels Verbin- 
dungsbugel 43 gleichzeitig angesteuert werden. Der 
Verbindungsbugel 43 tragi dazu einen Steuerkolben 
20 52a, der - Ober einen Sleuerfitting 20 angesteuert - den 
Verbindungsbugel 43 einmal nach rechts und einmal 
nach links verschiebt und derart gteichzeitig beide Ven- 
tile 33a und 33b zwangssteuert. In FIg.2 ist dieser Auf- 
bau gut zu sehen; er ist allerdings nur ein symbolisches 
2S Beispiel fur die mechanische Zwangssteuerung zwoier 
Ventile von aussen. Bevorzugt sind jedoch innenliegen- 

de mechanische Zwangssteuerungen wie z.B. nach den 
Fig.6-15 

[0034] Die besonderen Ventile 33a und 34a gemass 
30 Fig.1 weisen Druckfedern 8b auf, die ebenso als Fal- 
tenbalg aufgebaut sind. Diese Faftenbalge 8b bewerk- 
stelligen eine optimale Oichtung zwischen Ventilkolben 
2a und Umgebungsatmosphare. Abgesehen davon be- 
wirken sie jedoch auch die Vermeidung von ruhenden 
55 Ecken und Nischen, in denen sicti zu forderndes Medi- 
um ansammeln, ausfallen oder ablagem kann. Oie Fal- 
tenbalge 8b werden durch ihre Anordhung in unmittel- 
barer Nahe der Eingangs- bzw. Ausgangslertungen46a, 
b optimal mit zu fordemdem Medium umspfilt. 
40 r°°35] Die Ventilkolben 2a sind somit leckfrei in HOI- 
sen 4c gelagert, die statisch mittels CMRingen 10a ge- 
genuber dem Ventilgehause abgedichtet sind. 
[0036] Zur Verbesserung des Stromungsverhattens 
des zu fordemden Mediums beim Offnen und Schlies- 
sen der Ventile 33a und 34a sind gemass einer beson- 
deren Ausgestaltung am Pilzkopf der Ventilkolben O- 
Ringe 10b angebracht, die einerseits ein ver- 
schleissfreies Dichten und andererseils durch die ela- 
stische Verformung beim Offnen und Schliessen ein si- 
50 nusformiges vblumenandern bewirken. das somit ruck- 
artige Volume nanderungen vermeidet. Gerade ruckar- 
tige Volumenanderungen konnen jedoch erfahrungsge- 
mass nachteflige Blasenbildungen beim zu fordemden 
Medium bewirken. 
s$ [0037] Gemass einer besonderen Ausgestaltung ist 
die erfindungsgemasse Pumpe mittels Schrauben 17 in 
einem Aufnahmeflansch 27 befestigbar. so dass beim 
Einbau in ein Gerategehause eine Trertnung zwischen 
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Aotrieb (elektrischer Teil) und zu forderndem Medium 
bewirkt wird. Eine Verunreinigung des Antriebes bei Ma- 
nipulation mil zu (drdernder Flussigkeit ist somit hintan- 
gehalten. Andererseits ist der flussigkeitsluhrende Teil 
gut zuganglich. 

[0038] Der Autbau nach Fig.3 unterscheidet sich 
grundsatzlich vom oben Beschriebenen. Hier eriolgt ei- 
ne Zwangssteuerung der Ventile 33b und 34b uber ein 
hydraulisches Oder pneumatisches Medium. Zwei Ven- 
tilkolben 2b werden durch O-Ringgedichtete und feder- 
beaufschlagte, einstuckig ausgebildete Steuerkolben 
52b zwangsweise und gegenlaufig in Schliess- bzw. 6f- 
fenrichtung bewegt. Die Ventilkolben 2b beaufschlagen 
dabei beim Schliessvorgang eine Membrane 26b, die 
auf ihrer anderen Seite je mit einem Dichtsitz 44a ko- 
operiert. Das Auslassventil 34b ist geschlossen darge- 
stellt, wahrend das Einlassventil 33b geoffnel darge- 
stellt ist. Die Membrane 28b ubernimmt bei dieser Aus- 
f Ohrungsan der Erfindung auch die Dichtf unktion der O- 
Ringe 10b gem. Flg.1. 

[0039] Fig.3 ist ohne weiteren Antrieb dargestellt, da 
dieser Aufbau auch rein pneumatisch Oder hydraulisch 
betreibbar sein kann, d.h. ohne integrierten Elektromo- 
tor 38. In diesem Fall kann die Antriebshydraulik, die 
uber eincn Kanal 60c die Pumpbowegung oinloitet, 
auch direkt mit d9n Steuerkolben 52b gekoppelt sein, 
wie nicht naher dargestellt. Die aus dem vollen Material 
ausgebohrten Steuerzylinder der Steuerkolben 52b 
sind mittets Stopfen 18d verschlossen, die eine einfa- 
che Montage ermdglichen. 

[0040] Einen kombinierten Aufbau - mit elektrischem 
Antrieb gemass Fig.1 ist im Aufbau nach Fig.4 beispiel- 
haft angegeben, wobei auch hier die hydraulischen 
Steueriertungen (Or die Steuerkolben 52b nicht naher 
dargestellt sind. Diese konnen jedoch unmittelbar mit 
dem Raum des Hydraulikmediums 41 bzw. mit dem Ka- 
nal 50a verbunden sein. Unabhangige Ansteuerungen 
liegen jedoch auch im Bereich der Erfindung. 
[0041 ] Die Variant e gemass Fig.5 weist fur die Ventile 
33c und 34c eine vergleichbare Kolbentechnik wie jene 
nach Fig. 3 auf. Es sind jedoch eigene Ventilmembranen 
35a vorgesehen, die mit Dichtsitzen 44b kooperieren. 
Bei dieser Variante wird die Membrane 28a weniger auf 
Verschleiss beansprucht und die Ventilmembranen kon- 
nen besser und ausschliesslich fur Ihre Funktton aus- 
gelegt werden. 

[0042] Eine Vereinfachung des letzen Prinzips stellt 
die Variante gemass Fig.6 dar, indem die Venliikolben 
2d uber einen Steuerkolben 52d einstuckig verbunden 
sind. 

[0043] Fig. 7-1 5 stellen gegenuber alien bisher be- 
schriebenen Ventilkdrpem eine grundsatzlich -Ainter- 
schiedlicho Variante dar. Dib Ein lass vontilo 33e-f und 
die Auslassventile 34e-g verfugen Ober einen gemein- 
samen Schieber 54, der an seinen beiden Enden je ei- 
nen Ventilkolben 2e-k tragi Diese Ventilkolben arbeKen 
mit Ventilsitzen des Ventilkorpers zusammen und 
schliessen dort bevorzugt auch Ober O-Ringe 10b, die 



auch hier den Effekt des sinusformigen Volumenan- 
derns mit sich bringen. Der Schieber 54 ist in einer Boh- 
rung des Ventilkorpers gelagert und wird hydraulisch 
Oder pneumatisch mittels Steuerkolben 52e betatigt. 
s Ober doppelte Dichtringe 10d ist er gegenuber dem 
Steuerzylinder abgedichtet. 

[0044] Der Aufbau gemass Fig.7 hat dabei folgende 
Besonderheiten: Der Steuerkolben 2f arbeitet volumen- 
verdrangend im Bereich des Auslassventils 34e. Dies 

10 bewirkt gemass einer besonderen Idee der Erfindung, 
dass beim Schliessen des Auslassventils 34e etwas 
vom zu fordernden Medium aus der Ausgangsleitung 
46b zuruckgesaugt wird. Das bewirkt, dass allfallige 
Tropfen an allfalligen Auslassdusen in die Leitung zu- 
ruckgesaugt werden. Andererseits wird beim Off n en 
des Auslassventils 34e der umgekehrte Effekt erzielt, 
indem der Kolben wieder eine Verdrangung des zu for- 
dernden Mediums in die Ausgangsleitung 46b bewirkt - 
und zwar ohne Pumpleistung an der Membrane 28a. 

20 Der allfallig zuruckgesaugte Tropfen wird somit wieder 
an der Stelle plaziert. an der er zuvor entfernt worden 
war. Eine prazise Dosierung ist somit gewahrleistet und 
ecn Nachtropfverhalten hintan gehalten. 
[0045] Zu Montagezwecken ist der Schieber 54a 

2S boim Stouorkolbon 2f zwoigctcilt. Ein Bremsring 3 halt 
inn verlustsicher in der Bohrung. Eingefuhrt wird der 
Schieber 54a von der Eingangsseite 33e her. 
[0046] Eine Montagebohrung 55 gestattet zusammen 
mit der Montagebohrung 45 das Einsetzen eines Dorns 

30 zum Gegenhalten beim Aufschrauben des Bremsringes 
3. 

[0047] Die Montagebohrung 45 und Forderkanate 61 
stndsoangelegt, dass in Betriebsstetlungatffallige Gas- 
blasen nach oben zu den Ventilen 34 Oder 33 entwei- 

35 chen konnen. 

[0048] Die Varianten nach Fig. 8- 15 unterscheiden 
sich vom Vorhergehenden insofem, als die Schieber 
54b-e vollig f reischwimmend angeordnet sind und eine 
Verdrangungswirkung der Ventilkolben vollig entfalft. 

40 Dies hat wieder andere Vorteile; insbesondere kommt 
es eben zu keinen zusatzlichen Bewegungen des zu f6r- 
demden Mediums - mit Ausnahme der eigentlichen 
Pumpforderbewegung. 

_ [0049] Die Ventilkolben 2g;l;k sind mit je einem Fuh- 

*5 njngsteil 56 in einem Gewindestopfen 18b-c gelagert 
und gegenOber diesem abgedichtet, so dass es zu kei- 
ner Verdrangerwirkung kommen kann, wenn der Schie- 
ber 54b-e verschoben wird. 

[0050] Der Aufbau nach Fig.8 wird dabei ebenso von 
so der Einlassventilseite 33e her eingebaut, wobei der 
Fuhrungsteil 56a auf den SteuerkblberT 2g aufge- 
schraubt wird. 

[0051] Dio Alternativo gemass Fig.9 wird von der 
Auslassventitseite 34f her zusammengebaut. Dazu ist 
SS der Ventilkolben 2h zweigeteift ausgebildet, wobei der 
zweite Teil muttemformig uber den ersten geschraubt 
wtrdL 

[0OS2] Zum Gegenhalten dient bei dieser variante ein 
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Schraubenschlitz im Steuerkolben 2e f so dass eine 
Montagebohrung im Schieber 54e entfallen kann. 
[0053] Der Auf bau nach Fig. 1 0-1 2 ist weiters insof ern 
unterschiedlich. als die Abdichtung der Ventilkolben 2j 
und 2k uber als Faflenbalg ausgebildete Drucktedern 
8b bewerkstelligt wird, die einerseits mit dem Ventilkol- 
ben 2k bzw. 2] undandererseits mit dem Gewindestop- 
fen 18c bzw. mit der Hulse 4b druckdicht verbunden 
sind. Hinsichtlich der weiter oben beschriebenen Vortei- 
le dieser Druckfedem 8b isl dieser Aufbau bevorzugt. 
[0054] Der Aufbau gemass den Fig. 13- 15 unterschei- 
det sich von den vorgangig beschriebenen Aufbauten 
durch einen bevorzugten Faltenbalg 21, der einen 
Schieber S4f gegenuber dem Gehause des Pumpen- 
kopfes 1i federnd in Schliessrichtung des Ausgangs- 
ventils 34b abstutzt. Der Faltenbalg 21 ersetzt dabei die 
Feder 8a und den O-Ring 10c aus Flg.12. Erreicht wird 
dadurch, dass der 'stick-slip-Effekf entfailt, der sich 
nachteilig bei O-Ringdichtungen ergeben kann. Die er- 
findungsgemasse neue Ausgeslaltung mit dem Falten- 
balg 21 ertaubt unter alien Umstanden ein gleichmassi- 
ges, nichtverzogertes Betatigen des Komplettkolbens 
9b. Dies bewirkt aber andererseils ein besonders exak- 
tes und gleichmassiges, stressvermeidendesDosieren. 
[0055] Ein weiterer Unterschied, dor dcmselben Ef- 
f ekt dient. sind bevorzugt angebrachte Gleitlager 60 zur 
reibungsvermindemden, axialen Fun rung des Schie- 
bers 54. 

[0056] Die Figuren und Figurenbeschreibung be- 
schranken den Schutzbereich der Anspruche nicht. Die 
einzelnen dargestellten Elemente in den unterschiedli- 
chen Figuren konnen im Rahmen des Fachwissens ei- 
nes Fachmannes nach Studium dieser Anmeldung 
kombiniert bzw. variiert werden, ohne den Schutzbe- 
reich der Anspruche zu verlassen. 

Bezugszeichentiste 

[0057] Die nachfdgende Uste gibt alle Bezugszei- 
chen an, die in der Zeichnung dargestellt sind. wobei im 
Falle von unterschiedlich en Bauteilen mit ahnlichen 
Funktionen grundsatzfich Bezugszeichen mit Indizes 
vergeben sind. Solche Bezugszeichen kommen in den 
Figuren immer mil Indizes vor; in der Beschreibung und 
den PatentansprOchen wird jedoch vereintachend tedig- 
Ich das Bezugszeichen ohne Indizes angegeben. Da- 
mit sind in der Beschreibung und den Anspruchen je- 
doch alle Gegenstande umfasst. die dem belroffenen 
Bezugszeichen mit alien moglichen Indizes entspre- 
chen. Die Zeichnung ist daherzusammen mit dieser Be- 
zugszeichen liste zu lesen. 

1 Pumpenkopf a - 1 

2 Ventilkolben a * k 

3 Bremsring 

4 Hulse a - c 

5 Abdeckkappe a - c 

6 Fuhrungsring 



7 Dichtring. a - d 

8 Druckfeder, a - f 

9 Pneumalik. Komplettkolben. a,b 

10 O-Ring a - d 

1 1 Rohrflansch. a 

12 Klemmflansch : a - b 

13 Hydraulikkopf, a -d 

14 Sicherungsscheibe 

15 Unterlagsscheibe 
10 16 Sicherungsmutter 

17 Schraube, symbolisch, umtasst auch andere ver- 
gleichbare Betestigungsmoglichkeiten. Alle 
Schrauben, auch mit unlerschiedlichem Aufbau 
tragen - vereintachend - nur dieses Bezugszei- 

1S chen. 

18 Stopfen.a-e 

19 Fitting, a - e 

20 Steuerfitting, a - d 

21 Fedemder Faltenbalg fur Steuerkolben 
20 22 Gewindestifl 

23 Faltenbalg 

24 Vorrichtungsgehause 

25 Schlingklemmung 

26 Flansch 
2S 27 Aufnahmeflansch 

28 Membrane, a - b 

29 Kupplungsgehause 

30 Antrieb 

31 Pumpkdrper 
30 32 Ventilkorper a-g 

33 Einlassvenlila-f 

34 Auslassventil a-g 

35 Ventilmembrane 

36 Motor, insbesondere Stepper- Motor 
35 37 Homesensor 

38 Kugelumlaufspindel 

39 Dichtring 

40 Gewindestopfen 

41 Hydraulikmedium 
40 42 Pumpkammer 

43 Verbindungsbugel 

44 Dichtsitz, a - c 

45 SpOlleitung (Montagebohrung) 

46 Eingangs- Ausgangsleilung 
45 47 Kupplung a 

48 Kugetumlaufmutter 

49 Montagering 

50 Kanale a-c 

51 Forderkanale a-j 
#> 52 Steuerkolben, insbesondere pneumatisch ange- 

trieben 

53 Hydraulikflussigkeitsspeiseleitung 

54 Schieber a-f 

55 Montagebohrung 
55 56 Fuhrungsteil a-c 

57 Stutzring 

58 Montagering mit Entluttungsbohrung 

59 Druckluft-Dichtring 
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1. Dosiervorrichtung mit einem Ventilkorper (32) und 
wenigstens einem darin enthaltenen Einlassventil 
(33) und wenigstens einem darin enthaltenen Aus- 
lassventil (34), dadurch gekennzeichnet, dass 
das Einlass- mit dem Auslassventil (33,34) durch io 
eine Zwangssteuerung (43;52d;54) verbunden ist. 

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnel, dass die Zwangssteuerung durch 
einen gemeinsamen hydraulischen, pneumati- 75 
schen oder elektrischen Schaltkreis fur beide Ven- 

tile (33,34) gebildet ist. 

3. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zwangssteuerung ein stei- 20 
fes Verbindungsteil (43;54) umfasst, das vorzugs- 
weise mittels * gegebenenfalls hydraulischem oder 
pneumatischen -Antrieb (52) ansteuerbar ist. 

4. Dosiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, das© das Verbindungsteil als Ver- 
bindungsbugel (43) ausgebildet ist, der ausserhalb 
des Ventilkorpers (32) gelagert ist. 

5. Dosiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass das Verbindungsteil als 
Schieber (54) ausgebfldet ist, der beiderends je ei- 
nen Ventilkolben (2) tragi 

6. Dosiervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass der Schieber (54) in Schliess- 
richtung des Einlassventils (33) mittels Feder (8) f e- 
derbelastet ist, wobei der Antrieb zur Betatigung 
des Schiebers (54) vorzugsweise einen hydrauli- 
schen oder pneumatischen Steuerkolben (52) um- 40 
fasst. 

7. Dosiervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens eine Feder als fe-. 

dernder Fattenbalg (8b;f;21) ausgebildet ist. der 
vorzugsweise die Abdichtung zwischen Schieber 
(54) und Ventilkorper (32) bitdet und gegebenen- 
falls mit einer Druckleitung verbunden ist, Ober die 
er zur Variierung seiner Federkraft und damit zur 
Ansteuerung der Ventile (33,34) expand iert oder so 
komprimiert werden kanh. 

8. Dosiervorrichtung nach einem dor vorhorgohondon 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schieber (54) fur Montagezwecke mehrteilig aus- 55 
gebildet ist. 

9. Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
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AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ventilkolben (2) einen pilz- oder halbkugel- oder ke- 
gelfdrmigen Aufbau haben und mit gegengleichen 
Dichtsitzen des Ventilkorpers (32) kooperieren, wo- 
bei sie bevorzugt mit einem O-Ring (10b) ausgeru- 
stet sind, der als Dichtung zentrisch zwischen dem 
jeweiligen Ventilkolben (2) und seinem Dichtsitz an- 
geordnet ist. ^ 

10. Dosiervorrichtung mit einem Pumpkorper (31) mit 
hydraulischem Druckantrieb und einem Antrieb 

(30) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Pumpkorper 

(31) einen Faltenbalg (23) umfasst, der zwischen 
einem Flansch (26) und dem Hydraulikkopf (13) 
komprimierbar bzw. expandierbar angeordnet und 
mit dem Flansch (26) bzw. mil dem Hydraulikkopf 
(13) druckdicht verbunden ist. 

11. Dosiervorrichtung nach Aaspruch 10, oder nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Faltenbalg (23 oder 8b,f) aus Metall aufgebaut 
und mit den anschiiessenden Bauteilen vorzugs- 
weise verklebt, verlotet oder verschweisst ist. 

12. Dosiervorrichtung nach Anspruch 10 oder 11. da- 
durch gekennzeichnet, dass der Flansch (26) mit- 
telbar oder unmittelbar durch einen - vorzugsweise 
elektrischen, insbesondere Stepper- - Motor (36) 
antreibbar ist. 

13. Dosiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Motor (36) Ober ein Ge- 
triebe - insbesondere Ober eine Kugelumlaufspin- 
del und Kugelumlaufmutter (38,48) • mit dem 
Flansch (26) verbunden ist. 

14. Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Flansch (26) ein Homesensor (37) zur Positionser- 
fassung und Motorsteuerung zugeordnet ist. 

15. Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
.. AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass atle 

Flachen der Raume, in denen Hydraulikmedium 
(41) fOr die Pumpe oder zu fordernde Medien vor- 
kommen, so ausgebildet sind, dass in Herstel- 
lungs-, Bef ultungs- und Monlagelage allfallige Gas- 
blasen einem Auslass (34,40) zustromen. 
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